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daljinskog grijanja
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Energija za zivot



Pomazemo u
cjelovitom i odrzivom
razvoju sustava
daljinskog grijanja

Pametnim riesenjima DISSy (Digital
Intelligent Smart Systems)
uredujemo cjeloviti proces daljinskog
grijanja: proizvodnju, distribuciju |
potrosnju topline.

Rjesenja DISSy koriste se za nove

| postojece sustave daljinskog
grijanja, odreduju mjere na podrucju
optimizacije investicija (CapEX)

| istovremeno, na podruciu
optimiziranja operativnih
troSkova (OpEX), uvazavaju sve
vazne zahtjeve sustava, relevantno
nacionalno i europsko zakonodavstvo
te medunarodne standarde.

Upravitelima pomazemo u postizanju
optimalne cijene proizvedene topline,
opterecenju okolisa i cjelokupnom
nadzoru rada sustava.

Proizvodnja

Potrosnja

Distribucija

Ucinkovito kombiniramo razliCite izvore toplinske
energije (tradicionalne i obnovljive izvore energije) s
obzirom na raspolozivost i trziSne uvjete. Upravliamo s
kapacitetima pohrane toplinske energije.

Projektiramo nove distribucijske mreze daljinskog
grijanja. Pratimo rad postojecih mreza i izradujemo
analize i scenarije za poboljSanje protoka i tlaka na
temelju kojih predlazemo potrebne investicije za
optimizaciju sustava.

Osiguravamo optimalna rieSenja na podrucju koristenja
toplinske energije pri ¢emu uzimamo u obzir znacajke
cijelog sustava daljinskog grijanja, te profiliramo
potraznju.



Pomazemo u
prijelazu na Cistije
| bolje energetske
sustave

Europska komisija je 2016. godine Odrzivo, zeleno i pametno drustvo dio je nase vizije. Sviesni smo da je pametno upravljanje izvorima bitno za
buduce generacije. Zato ulazemo u projekte energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije kao pokretaca

e (%l @gtléi tejrrSIJJ;eZ?JSe\/rS gﬁgg |j:(l?1Jem el pJg 3 X poveéaﬂje kapaCiJ[eta razvoja, te omogucéujemo bitne ustede energije. Obvezali smo se na smanjenje potrodnje energije, §to je vazno s
) grijanja kOriSnika Zbog ekonomskog vidika i za oCuvanje okolisa.
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U njemu je odredila smjernice za energetsku daUmSkOg grljaﬂja dO 2080

tranziciju u Cistije i bolje energetske sustave: godine Ukljucivanje alternativnih i Povezivanje podataka

o ] . . Optimalno
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32%, poveéanje energetske uginkovitosti do 2030. daUIﬂSKOQ grijania do 2050. Prijelazje na nisko Razvoj usluga za krajnje U rc?izvo dn'c?m olokiriéne
godine najmanije za 32,5% : temperaturnu mrezu korisnike P Jorm
godlne energije
U Petrolu razvijamo tehnolosSka rjeSenja
s kojima doprinosimo postizanju ciljeva
Europske komisije. POV@C&HJG grijanja pomaocu Uskladivanje izvora Automatizacija mreze | Upravijanje krajnjim
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lzvora energjj

pruzamo i izvodimo u vise od
40 sustava koji zajedno ¢ine

15,5 GW optimizirane toplinske
snage. Vise godina pomazemo

Energetske usStede Optimizacija trogkova

u razvoju sustava pametnog zakgr?g!jag/it?/im i tggﬁ:srﬁsnﬁvjﬁ:teerg;j%% proizvodnije i distribucije
daljinskoga grijanja. smanjenjem gubitaka toplinske energije

Upravljanje sustavima daljinskog grijanja potpomognuto je modernim

informacijskim rjeSenjem Tango namijenjenim za uc¢inkovito upraviljanje
blizu stvarnog vremena.
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DISPro uslugama
optimiziramo
Investicije |
operativne troskove
na podrucju
proizvodnje toplinske
| elektriCne energije

-

DISPro sustavi (Digital Intelligent
Smart Production) cjelovita su

riesenja na podrucju proizvodnje Na moderne energetske izazove odgovaramo
topline i elektricne energije od uklju¢ivanjem razli¢itih izvora Ciste energije, koji Izrada studija ukljuGivanja obnovljivin izvora energije
plamranja U DOTDUHOSU novin doprinose prijelazu na odrzive energetske Izrada rieSenja za optimalni odabir proizvodnih

: dnin | do implementaciie sustave. Odabir optimalnog energetskog rieSenja izvora i plan ukljucivanja dodatnih izvora grijanja kao
DTQ\ZVO gl ‘Z\/Qfa . oM A J uklju€uje prikladno dimenzioniranje proizvodnih Sto su sustavi za pohranu topline
mjera za DObOUS&ﬂJ@ DOSTOJ@C\h izvora namijenjenih za ekonomicno djelovanje Daljinski nadzor i upravljanje proizvodnim izvorima
proizvodnin izvora i proizvodnje i optimalno upravljanje najnizim tro§kovima te Izrada optimalnih rasporeda rada proizvodnje
elektricne emergije‘ visoku stabilnost, pouzdanost i kvalitetu sustava. Pomocu informacijskog sustava Tango definiramo

klju¢ne informacije
Posebne karakteristike trzista
primarnom energijom, zakonodavni
propisi | dostupnost obnovljivin
izvora ukazuju na plan novoga
sustava daljinskog grijanja ili razvoj
postojecega. Za gradove | upravitelie
sustava daljinskog grijanja to je
posebno vazna tema, buduci da se
moraju pobrinuti za odrzivo djelovanje
sustava uz osiguravanje udobnosti |
povoljnije cijene za krajnje korisnike.




DISNet uslugama optimiziramo
investicije i operativne troskove na
podrucju distribucije toplinske energije

DISNet (Digital Intelligent Smart
Networks) usluge cjelovita su riesenja

na podrucju distribucije toplinske Automatizacija toplinskih podstanica
energije kojima optimiziramo investicije Optimizacija distribucije topline koristenjem ekspertnin
| operativne troskove, te doprinosimo e R
: ] . ] , |zrada scenarija za povezivanje ili koristenje distribucijske
smanjenju TOD“OSKM 9 u b‘taka' ‘ mreze za poboljSanje udinkovitosti isporucene topline
DISNet omogucuje projektiranje nove Uspostava riesenja za daljinski nadzor i upraviianje
distribucijske mreze, analizu i prijedlog Uspostava rjesenja za smanjenje toplinskih gubitaka
imvesticija U DOSTOJ@CU diSUibUCUSKU Uvodenje nadzornih alata za poboljSanje investicijskih,
v / | ‘ . operativnih procesa i procesa za odrzavanje, planiranje
mrezu te stalno pracenje djelovanja I AN .
‘ . investicija, upravljanje distribucijskom mrezom i
sustava analizom scenaria Za upravljanje radovima na odrzavanju
uravnoteienje prOTOKa | tlaka., Implementacija ekspertnih nadzornih alata blizu stvarnog

vremena kao Sto su SCADA, Schneider Electric Termis
i Tango namijenjenih za poboljSanje i automatizaciju
upravnih procesa

DISCo uslugama osiguravamo optimalna
riesenja na podrucju toplinske energije

DISCo (Digital Intelligent Smart

Consumers) uslugama osiguravamo
T P I_ optimalna riesenja na podrucju

Korié‘[ema toplinske emerg”‘e ol cemu Planiranje i izvodenie tranzicije iz indirektnog u direktni
~o —— uzimamo u obzir sve znacajke cijelog E“SFa:t?Sp‘?r“,ketoP'i”e R
rimarna potrosnja » L rojektiranje i zamjena velikih toplinskih podstanica s
2.9 NA PUTU DO KORISNIKA SE GUBI sustava daljinskog grijanja manjim toplinskim podstanicama
Profiliranje snage i potrebe za toplinom
milijur,la GWh 20 ‘yo Hidraulicko balansiranje sekundara

Automatizacija toplinskih podstanica kod krajnjih korisnika
Optimalne i dugorocne investicije za kontrolu isporuke
i oCitavanja potrosnje energije, koji su utemeljeni

proizvedene

energije, OPTERECUJ EMO

Potrosnja (3
krajnjil!l s obzirom na prosjecnu OKO I—I S
korisnika cijenu proizvodnje od 50 na regulaciji toplinskih podstanica u primarnom i

fall m'!\{(!‘ll‘;ar;;;z"::;lg milij::azf:;: CO selkundarnom krugL.J gruanjlal - “
6 35 80 milijardi EUR 2 Prihvat podataka o isporuci i potrosnji toplinske energije
4 gubitaka u Tango sustav namijenjen za povezivanje s drugim
milijuna GWh poslovnim sustavima (ERP), te automatizaciju pradenja
kljuénih pokazatelja uspjesSnosti
Izvor: »EU Strategy on Heating and Cooling, European Commission 2016«




Postizemo najbolje
moguce rezultate

U odnosu Na
proizvedenu toplinu,
opterecenje okolisa
| jedinstveni nadzor
nad djelovanjem
sustava daljinskog
grijanja

Centralno grijanje Tuzla je distributer toplinske energije u
Gradu Tuzla, koje opskrbljuje priblizno 24.000 kucanstava.
U Petrolu smo izveli i pruzili uslugu optimizacije postojece
proizvodnije, distribucije i isporuke topline te poboljsali
strateSko upravljanje sustavima daljinskog grijanja.

Kljucni rezultati projekta:
UsSteda 450.000 MWh topline zbog optimizacije
distribucije topline blizu stvarnog vremena
Uspostava 92 podrucja mjerenja sustava blizu stvarnog
vremena

U Tuzli smo smanijili zagadenje okolisa |
Istovremeno pobrinuli se za sto trajniju toplinsku
opskrbu nasin 23.500 korisnika, odnosno,
1.700.000 m? povrsine za grijanje | zato smo se
za pomoc obratili Petrolu. U suradnji s Petrolom
optimizirali smo djelovanije cijelog sustava
daliinskog grijanja (implementacija alata Termis |
mjere za optimizaciju toplinskin stanica cdabirom
optimalnog rezima grijanja sekundara) | tako
smanjili kolicinu isporucene topline za 26% «

Nevres Arnautovic, dipl.oecc,
glavni direktor

Talijanski Bolzano s Petrolom je sklopio ugovor za
tehni¢ko-ekonomsku optimizaciju cijelog sustava daljinskog
grijanja u gradu. Postigli smo 5 % smanjenje gubitaka u
distribucijskom sustavu daljinskog grijanja, te 1 do 15%
nizu potrosnju primarnog energenta ¢ime smo pomogli u
smanjenju emisija CO, u gradu. Projekt je bio sufinanciran
od strane EU u okviru programa »SINFONIA - Bolzano
Smart Cityx, Ciji je cilj postati primjer pametnog grada u
Bolzanu i model dobre prakse za daljnji razvoj pametnih
gradova u Europi.

Javno komunalno poduzece Beogradske elektrane grije
330.000 krajnjih korisnika. Petrolovi stru¢njaci pomazu

im u optimizaciji investicijskih ulaganja, brinu se i za
neprekidnu optimizaciju operativnih troSkova koristenjem
ekspertnog nadzornog sustava. Pomazu u osiguravanju
viSe od 17.000 MWh godiSnje ustede proizvedene topline,
Sto je skoro 800.000 € ustede u koriStenju primarnoga
energenta i viSe od 2.400 tona CO, §to je ekvivalentno
emisijama 3.030 automobila.

U javno-komunalnoj tvrtki u Novom Sadu cilj je bio utjecati
na nizu krajnju cijenu topline za svoje korisnike. To su
postigli samo zbog smanjenih troSkova proizvodnje topline,
pomocu tehnicko ekonomske optimizacije i upotrebom
DISNet rieSenja namijenjenoga za optimizaciju proizvodnije i
distribuciju toplinske energije.

Klju¢ni rezultati projekta:
Automatizacija toplinskih postaja
Povecana pouzdanost opskrbe krajnjin korisnika
Smanjenje potrosnje topline za 12 % uz neprekidnu
opskrbu krajnjih korisnika

Toplifikacija Sofija je najvedi sustav daljinskog grijanja
na kojemu smo izveli implementaciju termohidraulickog
modela kao temelja za optimizaciju investicijskih troskova.

U Toplofikacija Sofija EAD upravijamo s
najstarijom distribucijskom mrezom u Bugarskoj
Radi se o drugom najvecem sustavu daljinskog
grijanja u Europi s 4.300 MW izlazne snage.
Digitalizacija mreze omogucila nam je niz
pobolisanja i zato smo zadovolini da smo se
odlucili za suradnju s Pstrolom.«

Saso Petrov Cakalski,
glavni direktor

J



Visak energije iz industrije koristimo za
grijanje grada Ravne na Koroskem

Projekt iskoristavanja viska

topline industrije celika u mjestu
Ravne na Koroskem za potrebe
daliinskog grijanja, primjer je odlicne
prakse u Sloveniji, kao i na sirem
medunarodnom prostoru, S ovim
projektom u praksi smo pokazali da
se industrijska i energetski intenzivna
gospodarska podruCja mogu razvijati
u sinergiji s lokalnom zajednicom | da
pridonose zastiti okolisa.

Suproizvodnija topline i elektricne energije na
gospodarskom podruc¢ju Ravne na Koroskem ima vec
dugogodisnju tradiciju. S najnovijim modulima proizvodnje
godiSnje ¢emo proizvesti 21,4 GWh elektricne energije i
20,2 GWh topline.

Sustav suproizvodnije elektricne energije i topline 2015.
godine nadogradili smo upotrebom viSka topline, koja
nastaje u metalursSkim procesima za potrebe grijanja grada
Ravne na KoroSkem.

ViSak topline koja nastaje u procesu hladenja elektrolu¢ne
pedi u tvrtki SIJ Metal Ravne, prije izvodenja projekta, preko
rashladnih tornjeva ispustao se u okolis. Tijekom godisnjeg
remonta peci ugradili smo 4,2 MW izmjenjivac topline,

u toplani jos dva izmjenjivaca topline i svu ostalu mjerno
regulacijsku opremu.

U 2016. godini iskoristili smo 3.917 MWh viska topline, u
2017. godini 5.491 MWh, u 2018. godini 6.992 MWh. U
2020. godini za potrebe daljinskog grijanja koristit cemo
8.252 MWh viska topline $to je 26% potreba topline za
gospodarsko podrucje i grad Ravne na Koroskem.

Pomazemo u trazenju novih trzisnih prilika s
optimalnim poslovnim modelom za dodanu

vrijednost vase usluge

Daljinsko grijanje u Petrolu pravo

je riesenje za sve partnere koji

se jednostavno zele prikljuciti na
sustav, smanjiti troskove opskrbe
energijom I istovremeno odgovorno
se odnositi prema okolisu. Gradovima
| upravitelima distribucijskih sustava
nudimo prijelaz na ekonomski ucinkoviti
razvoj sustava daljinskog grijanja.
Optimalnim djelovanjem i razvojem
mreze brinete se za konkurentnu
opskrou svojih zitelja, a infrastrukturu
drzite u svojim rukama.

Energetski ugovori u sklopu kojih nudimo planiranje,
gradnju i operativhu podrsku s jamstvom rezultata
Kombinacija izvodenja radova s nepovratnim ili
povratnim sredstvima Europske unije i europskih
razvojnih banaka

Klasi¢na ugovorna suradnja

Ugovorna opskrba toplinom gdje investiciju izvodi
ugovorni partner, javnom partneru prodaje toplinu po
unaprijed dogovorenoj cijeni; time javni partner Stedli
svoja investicijska sredstva koja moze koristiti na drugom
mijestu

Uz cjelovita rieSenja na podrucju sustava daljinskog grijanja
pruzamo i javnu gospodarsku uslugu daljinskog grijanja
i opskrbe toplinom koju osiguravamo preko zajednickih
kotlovnica, sustavima daljinskog grijanja i sustavima za
suproizvodnju toplinske i elektricne energije.



Za ekonomicno
planiranje, ucinkoviti
nadzor | upravljanje
sustavima daljinskog
grijanja brinemo se
pomocu modernoga
iInformativnog
riesenja Tango

Tango je napredna operativno tehnoloska
platforma (OT / loT) koja riesava izazove
modernog poslovanja, jer cijelo vrijeme
prepoznaje promjene | pomaze nam da se
na njih odazovemo brzim i pametnim
odlukama. Omogucuje nam kontrolu na
dalinu i agregaciu podataka, te uspostavu
Kljucnih pokazatelja ucinkovitosti. Pomocu
naprednih algoritama prati procese,
prepoznaje nepravinosti u radu, te in
ekonomicno optimizira.

Tango se koristi kao centralna nadzorna
platforma s kojom, u bilo kojem vremenskom
razdoblju, mozemo vrsiti preglede radnin
parametara sustava. Pouzdano je tehnolosko
riesenje, koje temeliem provjerenin ulaznin
podataka, osigurava jednostavnu kontrolu
procesa i korisniku prilagodenog slanja
obavijesti na jednom mjestu. Operaterima

Tango pruza potrebne informacije te omogucuje

njihov pregled u kljucnim pokazatelima
uspjesnosti. Informacije se povezuju u kontrolne

Preuzimanje podataka,
integracija, analize, baza
podataka

Povezani uredaji,
izvori podataka,

informacijski
sustavi i ljudi

Vizualizacije, simulacije,
izvjesStavanje

Korisno i upotrebljivo
znanje

Donosenje odluka,
proaktivnost, ustede

ploce namijenjene za razlicite razine korisnika.

Svojom prilagodlivoscu sadrzaja i intuitivnom
vizualizacijorn, Tango se savr§eno
prilagodava vasSim potrebama. Parametre
koje pratimo odreduje sam korisnik s obzirom
na ugradenu mjernu opremu, druge parametre
kao Sto su provedba laboratorijskin mjerenja

| operativnin monitoringa, moze se dodavall
rucno.

Tango omogucuje uspjesno i ucinkovito
pracenje, te poduzimanje potrebnin mjera na
clielom sustavu daljinskog grijanja temeljiem
provjerenin informacija. Jednostavna vremenska
agregacija omogucuje pracenje trendova rada |
upravlanja na razini poslovodstva | procesnoga
inzenjera, a informacije su uvijek dostupne na
svim vrstama pametnin uredaja.

Agregacija razlicitin podatkovnin izvora na
jednom mjestu omogucuje nadogradnju

podataka u informacije, informacija u znanje |
znanja u odluke.

U poduzecu Energetika Maribor, proizvodacu i
distributeru daljinske topline i elektricne energije,
zbog optimizacije nabavnih cijena i profitabilnosti
poslovanja, odlucili smo se za implementaciju
informativnog sustava Tango. Sustav na jednom
mjestu uspostavlja i prikuplja sve klju¢ne
tehnicke podatke potrebne za poboljSanje
procesa proizvodnje topline i elektricne energije i
istovremeno se koristi i za predvidanje potrosSnje
ulaznih energenata.

Zasto smo pouzdan partner?

Raznoliko znanje i
bogata iskustva

Kompetencije
i tehnoloska
opremljenost

Ekoloski prihvatljiva
rieSenja

Financiranje i
preuzimanije rizika

Jedinstveni
programski alat
Tango

‘ Cjelovita rjeSenja na
' podrucju energetskih h

i ekoloskih sustava

.
e llﬂ

400 + energetskih
struénjaka

e\

Najmoderniji
programski alati

Prakti¢na iskustva s
proteklim projektima

|
Dugogodisnja
| prisutnost na trzistu

Jamcenije rezultata
ugovornim
financijskim
instrumentima

Sve potrebne
investicije bez rizika




PROJEKTI PETROLA ZA PAMETNE GRADOVE

Pametna rjeSenja implementirana u viSe od 80 gradova u regiji.
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GRADOVI U SLOVENWJI

® Bled, Celie, Crnomelj, Hoce - Slivnica, Hrastnik, Hrusica, lvanéna Gorica,
Jesenice, Kamnik, Kidri¢evo, Koper, Kranj, Kranjska Gora, Ljubljana, Maribor,
Metlika, Mojstrana, Murska Sobota, Oplotnica, Piran, Postojna, Ravne na
Koroskem, Ribnica, Sladki Vrh, Trbovlje, Velenje

@ |drija, Kranj, Ljubljana, Maribor, Murska Sobota, Novo mesto, Postojna, Ptuj,
Trbovlje, Velenje

® Bled, Bohinjska Bistrica, Brda — Dobrovo, Celje, Cerkno, Crnomelj, Destrnik,
Hrastnik, Hrvatini, Jesenice, Kamnik, Kidri¢evo, Kojsko, Koper, Kosana, Kranj,
Kranjska gora, Krsko, Ljubljana, Ljutomer, MajSperk, Maribor, Medvode,
Metlika, Novo mesto, Piran, Polj¢ane, Postojna, Secovlje, Slovenska Bistrica,

Sv. Peter, Sv. Trojica, Smarje pri Jelsah, Trnovska vas ® Pametni sustavi daljinskog grijanja

Ankaran, Bled, Brda — Dobrovo, Crnomelj, Gorje, Hoce - Slivnica, Hrastnik, ® Pametni vodoopskrbni sustavi
lvanc¢na Gorica, Izola, Koper, Litija, Menges, Miren - Kostanjevica, Piran, ® Pametne zgrade
Poli¢ane, Postojna, Radlje ob Dravi Pametna javna rasvjeta

Petrol d.o.o.
Oreskoviceva 6/H
10010 Zagreb

T +385 1 2350 613
eios@petrol.hr
www.petrol.hr



